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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci z informatyki oraz
metod numerycznych. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiadaé¢ podstawowe wiadomosci
z zakresu pomiarow wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych przetwornikow elektromagnetycznych.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami i pojeciami zwigzanymi z analizg i wizualizacjg danych w
obszarze elektrotechniki. Nabycie podstawowych umiejetnosci niezbednych do analizy i przetwarzania
sygnatow pomiarowych i ich interpretacji. Uzyskanie umiejetnosci postugiwania sie wybranymi pakietami
obliczeniowymi do analizy i wizualizacji danych pomiarowych. Zdobycie umiejetnosci tworzenia
oprogramowania umozliwiajgcego analize, interpretacje i wizualizacje danych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Student ma poszerzong wiedze w zakresie technik programowania oraz stosowania nowoczesnych
narzedzi informatycznych do analizy i syntezy uktadéw elektrycznych pojazdéw hybrydowych i
elektrycznych w tym trakcyjnych.

2. Student ma podbudowang teoretycznie wiedze na temat nowoczesnych metod gromadzenia,
przetwarzania i analizy danych, takze w zakresie stosowania uczenia maszynowego

3. Student ma poszerzong wiedze w zakresie pomiaréow wielkosci elektrycznych oraz wybranych
wielkosci nieelektrycznych takze z zastosowaniem systeméw zdalnie sterowanych; ma pogtebiong
wiedze w zakresie opracowania wynikéw eksperymentow.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi przy gromadzeniu, przetwarzaniu i analizie danych stosowaé nowoczesne narzedzia
informacyjno-komunikacyjne, zaawansowane techniki programowania oraz metody uczenia
maszynowego.

2. Student potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane ze ztozonymi problemami inzynierskimi

i prostymi problemami badawczymi z obszaru elektromobilnosci, a takze interpretowac uzyskane wyniki
i wyciggac krytyczne wnioski.

3. Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty obejmujgce symulacje komputerowe oraz
pomiary wielkos$ci elektrycznych i nieelektrycznych w systemach pojazdow elektrycznych i
hybrydowych oraz infrastruktury ich tadowania.

4. Student potrafi przy okreslaniu funkcjonalnosci i projektowaniu uktadow i systeméw pojazdéw
elektrycznych, zastosowa¢ adekwatne metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, oceniajgc
wczesniej ich przydatnosc¢ i ograniczenia, a takze przystosowac je do specyfiki problemu lub koniecznosci
uwzglednienia nieprzewidywalnych warunkéw pracy.

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma Swiadomos$c¢ znaczenia najnowszych osiggnie¢ naukowych i technicznych w
rozwigzywaniu problemoéw badawczych i praktycznych oraz w razie potrzeby wspierania sie opiniami
ekspertéw.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z pytan ogdlnych i testowych. Skala ocen
51-60% pkt. dst, 61-70% pkt dst+, 71-80% pkt. db, 81-90% pkt. db+, 91-100% pkt. bdb.

Laboratorium: premiowanie praktycznej wiedzy zdobytej w trakcie poprzednich zaje¢, sprawdzenie
praktycznych umiejetnosci programowania w jezyku Python (kolokwium zaliczeniowe), ocena wiedzy i
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg indywidualnych i grupowych projektéw programistycznych.
Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajec, a szczegolnie za: umiejetnosé
wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,
wykorzystanie elementdw i technik wykraczajgcych poza materiat z zakresu prowadzonego wyktadu i
¢wiczen laboratoryjnych, staranno$c¢ estetyczng zrealizowanych projektéw.

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest naby¢ umiejetnosci analizy i wizualizacji danych. W realizowanych ¢wiczeniach
laboratoryjnych wykorzystane zostang podstawowe biblioteki Pythona, natomiast danymi wejsciowymi
bedg wyniki pomiaréw. Efektem bedzie prezentacja wynikdw pomiaréw oraz wynikéw analizy.

Tematyka zaje¢

Podstawy programowania w Python, obstuga systemu Anaconda. Podstawowe biblioteki Pythona:
NumPy, pandas, Matplotlib, SciPy, Scikit-learn. Struktury danych, odczyt i zapis danych, formaty plikow.
Obstuga tablic i wektoréw. Operacje fgczenia, wigzania i przeksztatcania danych. Wykresy i wizualizacja
danych, wykresy: stupkowy, liniowy, punktowy. Agregacja danych i operacje wykonywane na grupach.
Przyktady analizy danych pomiarowych w dziedzinie czasu oraz w dziedzinie czestotliwosci.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja zagadnien z wykorzystaniem srodkow multimedialnych, przyktady (np.
obliczeniowe) podawane na tablicy, dyskusja nad zagadnieniami problemowymi.
Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych w zespotach pod kontrolg prowadzgcego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




